OSNOVE ZASTITE
VODNIH RESURSA

3.6 HIDROLOSKICIKLUS, VODNIREZIM | VODNI
BILANS

3.6.1 Hidroloski ciklus — proces kruZenja vode u prirodi

Prirodni proces kruZenja vode vode u prirodi , odnosno proces stalnc";,g
kretanja i transformacija vode iz jednog u drugo agregatno stanje kroz
atmosferu i na zemlji, naziva hidroloSkim ciklusom (Slika 3.17). |
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To je konstantan process kratanja vode iz atmosfere ka Z
vra¢anje u atmosferu putem isparavanja iz okeana, mora, jezer
kopna, pri Cemu dolazi do izraZzaja isparavanje vode iz biljaka.
dolazi do kondenzacije, pa se stvaraju padavine koje padaju
okene, mora, wodotoke, jezera i kopno gde se voda ponovo ak
nakon izvesnog wemena opet isparava nazad u atmosferu.

HidroloSki ciklus odvija se u Zemljinim sferama, atmosferi (gaso\iti o
oko Zemlje), hidrosferi (na povrsini) i litosferi (sloj Zemlje ispod hidros
Prosecno prodiranje vode u Zemlju je do 1 km (a u karstu i do 2-3 km),
atmosferu do 15 km, tako da se ukapan hidrolo3ki ciklus deSava u rasp
od oko 16 km.

Proces stalnog kruzenja vode u prirodi odvija se pod uticajem sundeve
energije i dejstva sile zemljine teZe. Isparavajuci sa povrSine okeana, mora,
reka, jezera, kopna i biljaka, voda prelazi u atmosferu u vidu vodene par
kao i direktno iz ¢wrstog stanja (led, sneg), Sto predstavija pr

sublimacije.




Kad je u pitanju litosfera, treba ista¢i da se svi vidovi vode nalaze
stanju: wdena para o led - hemijski vezana wda - fizicki ve
kapilama voda o slobodna (gravitaciona) voda. U tom sistemu
povratna. Ako se u nekom delu zemljine kore koli€ina vode smanjuje,
nekom drugom delu povecava za istu koli¢inu. Komponente podzemne hi
tesno vezane sa stenama litosfere, Zivim bi¢ima, atmosferom, kosmosom i

U procesu premeStanja vazdusnih masa, vodena para se prenosi nad p
zemlje, pri odredenim uslovima se kondenzuje i nastaju padavine koje mo
vidu kiSe, snega, grada, i drugih vidova padavina.

Deo padavina otice u reke, mora i okeane, deo voda se infiltrira u podzemlje, a
isparava u atmosferu. Nakon izvesnog wemena, deo voda koje poniru, pojauj
na powrsSini u vidu izwora, ili direktno istice u powsinske tokowe, ili dru
rezervoare.
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Klasi¢na predstava o kruzenju vode u prirodi opisuje se najjednostavnlj
jednacinom wdnog bilansa:

P=E+Q

gde su:
P - atmosferske padavine,
— isparavanje i

Q - oticaj (powsinski i podzemni).

Owe wrednosti se razlikuju od kontitenta do kontinenta kao $to je prikazano
slici3.19.

Slika 3.19 Procentualni udeo padavina uisparavanju i oticaju po kol




Tradicionalno shvaéen proces kruzenja vode u prirodi koji se od
padavine - oticaj (povrSinski i podzemni) - isparavanje, obuhvata s
deo zemljine kore, u zoniintenzivne vodozamene inaziva se hidrolog

Nedostatak ovog shvatanja je u tome Sto ono ne uzima u obzir vod
usporene i veoma usporene vodozamene, odnosno vode u dubokim o
zemljine kore.

Bilo je viSe pokuSaja da se dode do modela sveopsteg ciklusa kruzenja
koji bi obuhvatio sve vidove woda, kako u zoni intenzivne vodozamene,
u dubokim delovima zemljine kore, u zoni usporene i veoma uspo

vodozamene, pa i sam mantl. Najprihvatljiiji model sveopSteg kruzn
procesa do sada je dao Svarcev (1980).

Ovaj autor, uporedo sa hidroloSkim, obuhvata i geoloski ciklus uslovje
uceScéem vode u razlicitim geoloSkim procesima - sedimentaciji, litogene
metamorfizmu i magmatizmu (slika 3.20).

Gubitak H,O u kosmos___ Ulaz H,0 iz kosmosa [°

Slika 3.20: Sematski prikaz kruZzenja vode u
prirodi koji uklju€uje hidroloskii geoloSki ciklus
(Prilagodeno na osnowu V. DragiSi¢, 1997)




U opstoj Semi kretanja vode, moZzemo razlikovati nekoliko tipova hid
ciklusa;

Veliki (globalni),pri kome deo wdene pare, koji se obrazuje kao
isparavanja wode sa okeana i mora, prenosi se na kopno na
spusSta u vidu padavina, a deo ponow otiCe u mora i okeane
pousinskog i podzemnog oticaja,

Mali obuhvata deo voda koje ispare sa povrSine okeana i mora i koje
vidu padavina izlu€e direktno u mora i okeane, \
UnutraSnji proces kruzenja wde u prirodi obuhvata deo wda koj
isparavaju direktno sa kopna (reke, jezera, kopno, rastinje).

2. Vodnirezim

Pod vodnim rezimom podrazumeva se kvalitativno i kvantitativno s
odredenom podrucju u odredenom vremenu i predstavalja kljucnu
sve oblasti i sve vidove planiranja od znacaja za upravljanje vodama.
vodni rezim moZemo podeliti na:

Vodni rezim pousinskih voda,
Vodni rezim podzemnih voda.

Na vodni rezim utic¢u slededi faktori:

Padavine i njihova prostomna i wemenka raspodela u okviru podrucja z
koje se odreduje vodni rezim, \
Evapotranspiracija,

ProseCne wde (proticaj i oticaj),
Rezim malih i velikih voda,
Vodni bilans,

Pronos nanosa.




Amoafarke

Zbirni prikaz sva tri
prethodno pomenuta
hidroloska ciklusa
dat je Sematki na
slici 3.21.

Huntinen
poctzernm b vids

Slika 3.21 Tipovi hidroloSkog ciklusa (Prilagodeno na

Takode, vodni rezim moze biti:
Dnewni,
Sezonski,
Godisnji,

VisegodiSniji.

PoboljSanje i upravjanje vodnim rezimom u cilju poboljSanja kvantitat
kvalitativnih karakteristka vodnog rezima wsi se vodnim objektima (akumul
retenzije, postrojenja za pre€iS¢avanje otpadnih voda, i drugo) radi dostiz
ciljeva upravanja wodama na podrucju za koje se razmatra vodni rezim, kao
primer usaglaSavanje prosecnog protoka sa dinamikom potreba korisni
ublazavnje negatiwmih efekata velikin i malih voda, popravljanje paramet
kvaliteta voda i drugo.

U swhu ilustracije vodnog rezima dat je graficki prikaz prosecnih, malih i
wvoda na teritoriji Srbije za najvece reke (Slika 3.22).




Proticaj m3/s

Reka/ stanica

Slika 3.22 Vodni reZim proticaja u Srbiji za najvi




